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1

Ðàíüøå íà ñêîðîñòíûå âåëîñèïåäû ñïåðåäè óñòàíàâëèâàëè äâå øåñòåðåíêè ñ 36 è 50 çóá÷èêà-
ìè. Íà çàäíåå êîëåñî ñòàâèëè íåñêîëüêî ðàçíûõ øåñòåðåíîê, ïðè÷åì ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ èìåëà
10 çóá÷èêîâ, à áîëüøàÿ � 27. Òåïåðü ðåøèëè óñòàíàâëèâàòü ñïåðåäè îäíó øåñòåðåíêó ñ 40
çóá÷èêàìè. Êàêèå øåñòåðåíêè íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü íà çàäíåå êîëåñî, ÷òîáû ïîëó÷èòü òå æå
ãðàíèöû äëÿ íàáîðà ïîëó÷àþùèõñÿ ñêîðîñòåé? Óêàæèòå, ñêîëüêî çóá÷èêîâ äîëæíî áûòü íà
ñàìîé ìàëåíüêîé è áîëüøîé øåñòåðåíêå. Ðàçìåð çóá÷èêà ñòàíäàðòíûé, âåëîñèïåäèñò âñåãäà
êðóòèò ïåäàëè îäèíàêîâî.
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Ìàëü÷èê Âàíÿ ïîëó÷èë ïî ïî÷òå êðóãîâîé ñòðåëî÷íûé ñåêóíäîìåð ñî
ñòåðòûì öèôåðáëàòîì. Âàíÿ óñïåë çàïóñòèòü ñåêóíäîìåð òîëüêî îäèí
ðàç è ïîñòàâèòü äâå îòìåòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæåíèÿì ñòðåëêè ÷å-
ðåç 60 è 120 ñåêóíä, ïîñëå ÷åãî ñòðåëêà îòâàëèëàñü. Ïîìîãèòå Âàíå íàéòè
ïîëîæåíèå íóëÿ íà öèôåðáëàòå, ÷òîáû ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü ñòðåëêó íà
ìåñòî.
Ïðèìå÷àíèå: öèôåðáëàò ñåêóíäìåðà íåñòàíäàðòíûé è ðàññ÷èòàí íà
íåêîòîðîå íåèçâåñòíîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä.
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Äâà äðóãà, Âîâà è Äèìà, ñïåøàò íà ñàìîëåò. Äèìà èäåò âïåðåäè ñî ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ, à Âîâà
èäåò çà íèì ñî ñêîðîñòüþ 1,5 ì/ñ. Êîãäà ðàññòîÿíèå îò Äèìû äî ñàìîëåòà ðàâíÿëîñü 1000 ì, à
ìåæäó äðóçüÿìè � 200 ì, Âîâà çàìåòèë, ÷òî èç Äèìèíîãî êàðìàíà íà÷àëè âûïàäàòü ìîíåòû.
×òîáû ïîäíÿòü ìîíåòó Âîâà îñòàíàâëèâàåòñÿ íà 2 ñ. Êàêîå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî
ìîíåò óñïååò ñîáðàòü Âîâà, ÷òîáû íå îïîçäàòü íà ñàìîëåò? Ñàìîëåò âûëåòàåò, êàê òîëüêî â íåãî
ñÿäåò Äèìà.
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Ñòåïàí çàíèìàëñÿ ïðîèçâîäñòâîì ñîêà â êîðîáêàõ îáú¼ìîì 2 ëèòðà. Îïðîñ ïîêàçàë, ÷òî ëþäè
ïðåäïî÷èòàþò ïîêóïàòü êîðîáêè ìåíüøåãî ðàçìåðà. ×òîáû àäàïòèðîâàòüñÿ ïîä èçìåíèâøèéñÿ
ðûíîê, Ñòåïàí ñòàë âûïóñêàòü ñîê â êîðîáêàõ îáúåìîì 0,25 ëèòðà. Âî ñêîëüêî ðàç èçìåíèëèñü
åãî çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî êîðîáîê?
Íîâûå êîðîáêè èìåþò òó æå ôîðìó, ÷òî è ñòàðûå, ñòîèìîñòü ìàòåðèàëà êîðîáêè ïðîïîðöèî-
íàëüíà åå ïëîùàäè. Ñóììàðíûé îáúåì âûïóñêàåìîãî ñîêà íå èçìåíèëñÿ.

5

Êîâáîé Äæî íà äðåçèíå äîãîíÿåò ïî÷òîâûé ïîåçä, ÷òîáû îãðàáèòü åãî. Íà êàêîå ìàêñèìàëüíîå
âðåìÿ êîâáîé ìîæåò çàäåðæàòüñÿ ñ âûåçäîì, ÷òîáû äîãíàòü ïîåçä äî òîãî, êàê òîò ïîïàäåò â
ãîðîä? Çàâèñèìîñòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîåçäîì è òî÷êîé ñòàðòà êîâáîÿ îò âðåìåíè ïðèâåäåíà
íà ðèñóíêå. Äðåçèíà äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 30 êì/÷. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè
ðàññòîÿíèå ìåæäó êîâáîåì è ïîåçäîì ðàâíî íóëþ, à ìåæäó ïîåçäîì è ãîðîäîì � 80 êì.
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Îñòàâüòå óñëîâèå ñåáå!



Ãîðîäñêàÿ îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ôèçèêå 2017/18 ã.
Îòáîðî÷íûé ýòàï

Ðåøåíèÿ ñì. íà ñàéòå www.physolymp.spb.ru
7 êëàññ 2-é âàðèàíò

1

Ðàíüøå íà ñêîðîñòíûå âåëîñèïåäû ñïåðåäè óñòàíàâëèâàëè äâå øåñòåðåíêè ñ 32 è 55 çóá÷èêà-
ìè. Íà çàäíåå êîëåñî ñòàâèëè íåñêîëüêî ðàçíûõ øåñòåðåíîê, ïðè÷åì ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ èìåëà
11 çóá÷èêîâ, à áîëüøàÿ � 24. Òåïåðü ðåøèëè óñòàíàâëèâàòü ñïåðåäè îäíó øåñòåðåíêó ñ 40
çóá÷èêàìè. Êàêèå øåñòåðåíêè íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü íà çàäíåå êîëåñî, ÷òîáû ïîëó÷èòü òå æå
ãðàíèöû äëÿ íàáîðà ïîëó÷àþùèõñÿ ñêîðîñòåé? Óêàæèòå, ñêîëüêî çóá÷èêîâ äîëæíî áûòü íà
ñàìîé ìàëåíüêîé è áîëüøîé øåñòåðåíêå. Ðàçìåð çóá÷èêà ñòàíäàðòíûé, âåëîñèïåäèñò âñåãäà
êðóòèò ïåäàëè îäèíàêîâî.

2

Ìàëü÷èê Âàíÿ ïîëó÷èë ïî ïî÷òå êðóãîâîé ñòðåëî÷íûé ñåêóíäîìåð ñî
ñòåðòûì öèôåðáëàòîì. Âàíÿ óñïåë çàïóñòèòü ñåêóíäîìåð òîëüêî îäèí
ðàç è ïîñòàâèòü äâå îòìåòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæåíèÿì ñòðåëêè ÷å-
ðåç 75 è 150 ñåêóíä, ïîñëå ÷åãî ñòðåëêà îòâàëèëàñü. Ïîìîãèòå Âàíå íàéòè
ïîëîæåíèå íóëÿ íà öèôåðáëàòå, ÷òîáû ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü ñòðåëêó íà
ìåñòî.
Ïðèìå÷àíèå: öèôåðáëàò ñåêóíäìåðà íåñòàíäàðòíûé è ðàññ÷èòàí íà
íåêîòîðîå íåèçâåñòíîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä.
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Äâà äðóãà, Âîâà è Äèìà, ñïåøàò íà ñàìîëåò. Äèìà èäåò âïåðåäè ñî ñêîðîñòüþ 2 ì/ñ, à Âîâà
èäåò çà íèì ñî ñêîðîñòüþ 2,5 ì/ñ. Êîãäà ðàññòîÿíèå îò Äèìû äî ñàìîëåòà ðàâíÿëîñü 800 ì, à
ìåæäó äðóçüÿìè � 100 ì, Âîâà çàìåòèë, ÷òî èç Äèìèíîãî êàðìàíà íà÷àëè âûïàäàòü ìîíåòû.
×òîáû ïîäíÿòü ìîíåòó Âîâà îñòàíàâëèâàåòñÿ íà 1 ñ. Êàêîå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî
ìîíåò óñïååò ñîáðàòü Âîâà, ÷òîáû íå îïîçäàòü íà ñàìîëåò? Ñàìîëåò âûëåòàåò, êàê òîëüêî â íåãî
ñÿäåò Äèìà.

4

Ñòåïàí çàíèìàëñÿ ïðîèçâîäñòâîì ñîêà â êîðîáêàõ îáú¼ìîì 0,5 ëèòðà. Îïðîñ ïîêàçàë, ÷òî ëþäè
ïðåäïî÷èòàþò ïîêóïàòü êîðîáêè áîëüøåãî ðàçìåðà. ×òîáû àäàïòèðîâàòüñÿ ïîä èçìåíèâøèéñÿ
ðûíîê, Ñòåïàí ñòàë âûïóñêàòü ñîê â êîðîáêàõ îáúåìîì 4 ëèòðà. Âî ñêîëüêî ðàç èçìåíèëèñü
åãî çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî êîðîáîê?
Íîâûå êîðîáêè èìåþò òó æå ôîðìó, ÷òî è ñòàðûå, ñòîèìîñòü ìàòåðèàëà êîðîáêè ïðîïîðöèî-
íàëüíà åå ïëîùàäè. Ñóììàðíûé îáúåì âûïóñêàåìîãî ñîêà íå èçìåíèëñÿ.

5

Êîâáîé Äæî íà äðåçèíå äîãîíÿåò ïî÷òîâûé ïîåçä, ÷òîáû îãðàáèòü åãî. Íà êàêîì ìàêñèìàëüíîì
ðàññòîÿíèè ïîçàäè ïîåçäà ìîæåò ñòàðòîâàòü êîâáîé, ÷òîáû äîãíàòü ïîåçä äî òîãî, êàê òîò
ïîïàäåò â ãîðîä? Çàâèñèìîñòü êîîðäèíàòû ïîåçäà îò âðåìåíè ïðèâåäåíà íà ãðàôèêå. Äðåçèíà
äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 26 êì/÷. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ðàññòîÿíèå ìåæäó
ïîåçäîì è ãîðîäîì ðàâíî 80 êì, è êîâáîé ñòàðòóåò îäíîâðåìåííî ñ íèì.
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